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Patcntanspruche 



I. Verfahren zum automatischen Sortieren von 
dunnem Blattgut insbesondere von Wertpapieren, 
Banknoten und dergleichen. bei dem die einzelnen 
Blatter einer Verarbeitungseinheit. beispielsweise 
eines Packchens, der Reihe nach von einem Stapel 
abgezogen, in ein Transportsystem uberfuhrt, nach 
verschiedenen Kriterien gepruft^ in Abhangigkeit 
von der Prufung in umlauffahige/nicht umlauffahi- 
ge und unbestimmbare Falle aufgeteilt und die un- 
bestimmbaren Falle wahrend des Sortiervorgangs 
in einem 2wi$chenspeicher abgelegt werden, da- 
durch gekennzeichnet, daft 



to 



— in einem Datenspeicher (357) ein zumin- 
dest iiber die unbestimmbaren Falle Auskunft 
gebender Datensatz erstellt wird, 

— ein Handnacharbehsprotokoll erstellt wird, 
in dem afle Daten bezuglich der unbestimmba- 
ren Falle emhalten sind 

— die unbestimmbaren Falle aus dem Zwi- 
schenspeicher (296) an einem Handnachar- 
beitsplatz (8) an Hand des Handnacharbeits- 
protokolls uriabhangig vom fortiaufenden au- 
tomatischen Sortiervorgang manuell und visu- 
ell gepruft und soniert werden, wobei der 
Handnacharbeitsplatz (8) mti einer Datenein- 
gabevorrichtung (359) und einem Drucker 
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I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Zwischen- 
speicher zur Aufnahme der unbestimmbaren Rile 
ein transportabler Speicher (296) vorgesehen ist 
8. Sortiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge 
kennzeichnet, daB der transportable Zwiscbenspei* 
cher (29b) mit Codierungen versehene Facher auf- 
weist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automati- 
schen Sortieren von dunnem Blattgtit, insbesondere von 
Wertpapieren, Banknoten und dergleichen, bei dem die 
einzelnen Blatter einer Verarbeitungseinheit. beispiels- 
weise eines Packchens, der Reihe nach von einem Stapel 
abgezogen, in ein Transportsystem Gberfuhrt. nach ver- 
schiedenen Kriterien gepriift, in Abhangigkeit von der 
Prufung in umlauffahige. nkht umJauffahige und unbe- 
stimmbare Falle aufgeteilt und die unbestimmbaren FMI- 
20 le wahrend des Sortiervorgangs in einem Zwischenspei- 
cher abgelegt werdea 

Aus der DE-OS 24 46 280 ist eine Banknoten-Sortier- 
vomchtung bekannt. mit der groBe Mengen von Bank- 
noten eines vorgegebenen Wertes und vorgegebener 
25 Wahrung darauf gepruft werden kdnnen, ob sie fur den 
weiteren Banknoten-Umlauf noch brauchbar sind oder 
ob sie aus dem Umlauf emfernt und gegebenenfalls ver- 
nichtet werden mussen. Banknoten einer jinderen Wgh- 

w>1 . g fflg . QdC L eines anderen Wertes werden als .ungQltig 

(361) ausgestattet ist und flber eine Datenkom- "30 erkannt und gesondert abgelegt 

munikationseinrichtung zur Kommunikation Zur Durchfuhrung dieser Sortiervorganee werden 
zwischen Handnacharbeitsplatz (8) und dem die Banknoten, die in lOOer Packchen banderoliert von 
Datens P eicher(357)verfagt, den Banken angeliefert werden. manuell embande™ 

- d . as Ergebms dieser Prufung uber die Da- lien, durch sogenannte Sortierkarten packchenweise 
teneingabevornchtung (359) zur Erganzung 35 getrenntineineEtngabesutioneingeIegLvereinzelt.ee- 

des Datensatzes in den Datenspeicher (357) <• 6 * ,CH ?"".gc 

eingegeben wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnetdaB der zumindest uber die unbestimmba- 
ren Falle Auskunft gebende Datensatz in einen 
Lanpzeitspeicher (357) ubertragen wird 

3. V^r;ahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die unbestimmbaren Falle kOrperltch _ _ ww „ ttiin rauicrKl ]5l von , 

Tbge\t^weSen^ nMen Zwischcnspeichcr f 296 ) 45 chenstammt,zuordnenzuk6nnea werden 

4. Verfahren. nach Anspruch 



prtift und in verschiedenen Stapelfachem abgelegt Die 
. Ablage erfolgt nach dret Kriterien: "normale" (weder 
ungQltig noch verschmutzt), •Verschmutzte" und *un- 
brauchbare*(z. B. ungOltige, zu eng aufeinanderfolgen- 
40 de) Banknoten. 

Damit eventuelle Unstimmigkeiten in einem Pack- 
chen nachtraglich noch zu rekonstruieren sind bzw urn 
eventuelle Fehler im Packchen der zugehSrigen Band- 
erole, auf der die Bank vermerkt ist von der das Pack- 



----- 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Verarbeitungseinheit betref- 
fenden unbestimmbaren Fade in separaten, mit Co- 
dierungen versehenen Fachern eines transporta- 50 
blen Zwisch^nspeichers (29i>) abgelegt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB zusammen mit den unbestimm- 
baren Fallen die zu der betreffenden Verarbei- 
tungseinheit gehdrige Banderole abgelegt wird. 55 

6. Sortiervorrichtung zur Durchfuhmng des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Handnacharbeitsplatz (8) als Peri- 
pherieeinheit vorgesehen ist und 



— mit einer Dateneingabevorricbtung(359), 

— einem Drucker (361) und 

— einer Datenkommunikationseinrichtung 
zur automatischen Sortiervorrichtung 

ausgestattet ist 

7. Sortiervorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem oder mehreren der Anspruche 



GO 



65 



1 die lOOer Packchen in der Eingabestation der 
Sortiervorrichtung durch sogenannte Trennkarten 
getrennt, 

2. die Banderolen bei der manuellen Entfernung mit 
masch'n?ninternen Informationen versehen und in 
der Reihenfolge, in der sie verarbeitet werden, in 
einen mechanischen, seriellen Speicher eingegeben 
und 

3. die maschineninternen Daten der Banderole auf 
einem Magnetstreifen der zugeharigen Trennkarte 
aufgezeichnet (nur Packchen- Nummer in Eingabe- 
magazinX 

Durch Lesen der Trennkarten-Daten und Heraussu- 
chen der Banderole ist die Packchenrekonstruktion da- 
mit prinzipieil mdglich. 

Zur weitgehenden Automatisierung des Sortiervor- 
gangs werden auBerdem auf der Trennkarte 

die Packen- Nummer des eingegebenen Stapels, 
die Zahl der ungiiltigen Banknoten (falsche Wah- 
rung, falscher Wert) sowie 
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anhand einer Binarinformation die Angabe, ob der 
Durchlauf ohne UnregeimaBigkeiten abgeschlos- 
sen werden konnte, 

VC fSch k dcr Sortierung. bei der die nicht umlauffahigen 
Banknoten mit einem entsprechenden Aufdruck verse- 
hen wurden, werden die jewcils zu 100 gesammelten 
Banknoten stapelweise Qber ein Transportband an eine 
Banderolierstation gefflhrt, in der die Stapel mit neuen 
Banderolen versehen und je nach Beschaffcnheit wieder 
in Umlauf gesetzt oder ausgesondert werden. Die un- 
brauchbaren Banknoten werden zusammen mit den ent- 
sprechenden Sortierkarten in einem besonderen Samnv 
ler gestapelt und dann, wenn der Sammler gefulit ist, 
einzeih der Sortiervorrichtung erneut zugefQhrt 

Obwohl mit der bekannten Sortiervorrichtung der 
bisher nur manueU durchzufuhrende Sortiervorgang ei- 
ne nicht unwesentliche Automatisiening erhait, weist 
die Sortiervorrichtung jedoch einige wesentliche Nach- 
teile auf. Das betrifft insbesondere das Vorgehen beim 
Feststelien von Fehlbetragen sowie die Bearbeitung der 
unbestimmbaren bzw. unbrauchbaren Falle. 

Wird zurh Beispiel eine Fehlmenge wie Minder- oder 
Mehrbetrag bezuglich einer vorgegebenen Anzahl Fest- 
gestellt, werden samtliche Banknoten aus den Sammlern 
von Hand entnommen und in einem besonderen Samm- 
ler, dem AusschuBbanknotenkasten, abgelegt 

Sobald einer der Sammler fur AusschuBbanknoten 
oder fur unbrauchbare Banknoten gefulit ist. muB der 
normale Sortiervorgang zur Bearbeitung dieser Bank- 
noten unterbrochen werden. Die in diesen Sammlern 
befindfichen Banknoten sowie die entsprechenden Sor- 
tierkarten werden von Hand einzeln zur Bearbeitung in 
die Sortiervorrichtung eingegeben. 

Wird bei dieser Prufung eine Fehlmenge festgestellt 
oder kann der Zustand einer Banknote nicht zweifelsfrei 
festgestellt werden, wird die gesamte Sortiervorrich- 
tung gesperrt und kann nur mittels eines SchlQssels, der 
von einer verantwortlichen Bedienperson unter Ver- 
schluB gehalten wird, wieder in Gang gesetzt werden. 

Die Bearbeitung der unbrauchbaren Falle bzw. der 
Banknoten aus dem AusschuBbanknotenkasten macht 
es also prinzipietl erforderlich, daB der normale Sortier- 
betrieb unterbrochen werden muB, was den Durchsatz 
der Sortiervorrichtung in erheblichem MaBe vermtn- 

dC Auf gabe der Erfindung ist es daher, ein Sortierverfah- 
ren zu schaffen, welches die Unterbrechungen im Ar- 
beitsablauf reduziert und damit einen hdheren Durch- 
satz ermdglicht 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Ten 
des Hauptanspruchs angegebenen Merkmale ge!6st 

Die unbestimmbaren Falle werden in einen Zwi- 
schenspeicher Oberfuhrt und zur weiteren Bearbeitung 
und Vervollstandigung des in der Sortiervorrichtung er- 
stellten Datensatzes aus dem fortlaufenden automati- 
schen Sortier- und Priifvorgang ausgekoppelt Die Be- 
arbeitung bzw. die endgultige Klassifikation der unbe- 
sttmmten Falle wird an einer Peripherieeinheit der Sor- 
tiervorrichtung, dem Handnacharbeitsplatz (HN-Platz). 
vorgenommen. An diesem HN-Platz werden die Bank- 
noten aus dem Zwischenspeicher visuell und manuell 
Gberpruft Der HN-Platz ist mit einer Dateneingabevor- 
richtung und einem Drucker ausgestattet und verfugt 
Ober eine Datenkommunikationseinrichtung zur Kom- 
munikation mit der automatischen Sortiervorrichtung, 
so daB das Ergebnis der Prufung zur Vervollstandigung 



des Datensatzes der Sortiervorrichtung in den Daten- 
speicher ubertragen werden kann. 

Als Grundlage der Handnacharbeit dient ein zuvor 
fiber den Drucker erstelltes HandnacharbeitsprotokolL 
5 welches zumindest samtliche vorliegenden relevanten 
Daten bezuglich der unbestimmbaren Falle (HN-BN) 
enthalt 

Besonders vorteilhaft ist es. wenn der fQr die Aufnah- 
me der unbestimmbaren Falle vorgesehene Zwischen- 

10 speicher als transportables Element ausgebildet ist wel- 
ches einzelne codierte Facher aufweist in die die zu 
einer Verarbeitungseinheit gehdrenden unbestimmba- 
ren Falle, gegebenenfalls zusammen mit der zu der Ver- 
arbeitungseinheit gehdrigen Banderole, abgelegt wer- 

15 den. 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemiBen Ver- 
fahrens ist die vollstandige physische, nicht jedoch da- 
tentechnische Auskopplung der Bearbeitung der unbe- 
stimmbaren Falle aus dem automatischen Sortier- und 

20 Priifvorgang. Die unbestimmbaren Falle kdnnen paral- 
lel oder zeitversetzt am HN-Platz bearbeitet werden, 
wodurch sich ein gegenuber den- Verfahren des Standes 
der Technik wesentlich h6herer Durchsatz ergibt 
Gleichzettig ist durch die datentechnische Kopplung ei- 

25 ne problemlose und einfache Vervollstandigung der 
Protokolle gewahrieistet, so daB auch zu einem spateren 
Zeitpunkt eine Rekonstruktion des Sortiervorgangs be- 
zQglich jeder einzeinen Banknote garantiert tsi 
Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens ist, daB es in 

30 bezug auf unterschiedliche organisatorische Arbeitsab- 
laufe besonders flexibel ist So ist es z. B. mOglich, daB 
die gesamte Banknotenbearbeitung der wahrend einer 
etwa acht Stunden dauernden Arbeitsperiode (Schicht) 
zu bearbeitenden Banknoten von einem einzigen Bedie- 

35 ner komplett bis zur Erstellung der Endprotokolle erle- . 
digt werden kann, indem der Bediener wahrend der er- 
sten sechs Stunden nur die automatische Sortiervorrich- 
tung betreut und wahrend der letzten zwei Stunden die 
HN-Bearbeitung durchfuhrt. Wahrend der HN-Bear- 

40 beitung ist die Sortiervorrichtung jedoch schon wieder 
fQr den nachfolgenden Bediener frei, so daB sich Totzei- 
ten der automatischen Sortiervorrichtung.fast voustan- 
dig vermeiden lassen. 
Andererseits ist es natOrtich ebenfalls mdglich, daB 

45 die HN-Bearbeitung von einem zweiten Bediener oder 
erst zu einem splteren Zeitpunkt durchgefuhrt wird 
Wegen der datentechnischen Kopplung ist die vollstan- 
dige Protokollersiellung unabhangig vom Zeitpunkt der 
HN-Bearbeitung in jedem Falle gewahrieistet, ohne den 

50 Durchsatz der Sortiervorrichtung in irgendeiner Form 
zu beeintrachtigen. 

Weitere Merkmale und Vortetle der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. Die Erfindung wird 
in Form eines Ausfuhrungsbeispiels in Form einet Bank- 

55 noten-Sortiervorrichtung anhand der Figuren beschrie- 
ben-Eszeigt 

Fig. 1 das Blockschaltbild der neuen Sortiervorrich- 
tung mit dem informauonsverarbeitenden System, 
Fig. 2 die Transporteinheit mil den einzeinen Baustei- 
60 nen. 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des informationsverarbei- 
tenden Systems, 

Fig. 4 die Transporteinheit mit den in Frage kommen- 
den Uchtschranken und Sensoren, 
65 Fig. 5 den Aufbau eines Datensatzes, 

Fig. 6 eine Datei fur die Datensatze (Banknotenmerk- 
maleX 

Fig. 7 eine Enischeidungstabelle, 
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mehrere Datensenken, wie beispielsweise Datenspei- 
cher (Dateien D, . . . Ds) oder Steuerleitungen zur An- 
steuerungderWeichen(83*...). CarifArpn ^ 
Einige dcr Datcnquellcn (Lichtschranken, Scnsoren) 
oder auch Datensenken (Steuerleitungen zur Wcichen- 
ansteuerung) sind vom geometrischen Aufbau der SOff- 
tiervorrichtung 1 betrachtet der Transporteinheit 2 (Fig. 
4) zuzuordnen. Aus informationsverarbeitender bicnt 
sind die obengenannten Datenquellen biw. D» 
ken iedoch Elememe der Untersysteme 345, 34b, w 
und 348 der Transport-Steueretnheit und werden somit 
auch im folgenden als dieser Einheit zugehdng betrach- 

tC Ein fur alie Systeme gemeinsamer Zentralspeicher 
349, zu dem auch, wie weiter unten eriautert wird. die 
System-Steuereinheit 7 Zugriff hat, «t em Speicher nut 
geringer Kapazitat, der seine Daten tin Betneb nur iwh 
fchenspeicherL Er umfaflt cine Datei (D,) fur Bankno- 
tenmerkmale 350 sowie eine Datei (D 6 ) fur Ere.gnisse 
351. die die peripheren Vorgange der Sortiervorrich- 
tung 1 betrefferu Hierzu gehdrt beispielsweise die Mel- 
dung. daB rechtzeitig leere Handnacharbeits-Magazme 
296 bereitgestellt werden, damit der Sortiervorgang 
nicht unterbrochen werden muB. 

Die als Mehrprozessorsystem konzipierte Transport- 
Steuereinheit 6 weist jeweils als Vcrbindungsglicd zwi- 
schen den Datenquellen und den Datensenken ernes je- 
den Untersystems 345-348 emen Mikroprozessor 
(uPt— uP* 352-355) auf, der den anfaUenden Daten- 
fluB des jeweiigen Systems steuert. Alle Mikroprozesso- 
ren 352-355 werden mil Hilfe eines Taktgenerators 
356 zentral getakteu urn den Zugriff zum gememsamen 
Zentralspeicher 349 zu ermdglichen. 

Beschreibung der Untersysteme der 
Transport-Steuereinheit(Fig. 3) 

Nachfolgend werden nun die Aufgaben der Untersy- 
steme 345-348 der Transpon-Steuereinheit in folgen- 
der Reihenfolge beschrieben: 

- Erstes Untersystem 345: Allgemeine Prufung 
der Banknoten, Speichern und Auswerten der Er- 

- b ZweTtes Untersystem 346: Oberwachung des 
Banknoten-Transports. 

- Drittes Untersystem 347: Oberwachung des 
Banderolen-Transports. 

- Viertes Untersystem 348: Steuemng der peri- 
pheren Einheiten der Banknoten- Sortiervornch- 

. tungl, 

Erstes Untersystem 345 der Transport-Steuereinheit 
(Fig. 3, 4, 5. 6. 7) 

Das erste Untersystem 345 erfaBt individuell fur jede 
Banknote die wahrend des Durchlaufes durch die Scn- 
soren SO (Baustein 11) bzw. SI -S8 (Baustem 12) anfal- 
lenden Prufergebnissc spetchert diese und ermittelt an- 
hand der PrQfergebnisse den in Frage kommenden Ziel- 
ort (Sortierbausteine 13- 18 oder Reject-Fach 29a) der 
Banknote. 

Das erste Untersystem 345 besteht aus 

- einem als Datenquelle wirkenden Block, in dem 
der RGckweisungssensor SO, die Zustandssensoren 
SI-S4 und die Echtheitssensoren S5-S8 zusam- 
mengefa&t sind. 
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— der zusarnmen mit den anderen Untersysternen 
verwendeten Datei fur Banknotenmerkmale (Di) 
350, die sowohl als Datenquelle als auch als Daten- 
senke anzusehen ist und in der die von den Senso 
ren SO— S8 bereitgestellten Daten zwischengespei- - 
chert werden, 

— einer Entscheidungsdatei D 3 365 und 

— einem Mikroprozessor (jiPi) 352, durch den der 
DatenfluB zwischen den Datenquellen und den Da- 
tensenken innerhalb des Untersystems 345 geregelt 
wird. 



Im Zusammenwirken von Datenquellen, Datensen- 
ken und Mikroprozessor wird wahrend des Banknoten- 
15 durchiaufs fOr jede Banknote ein noch zu erlauternder 
Datensatz ersteilt, der aile fur den Sortiervorgang und 
fur die Protokollierung notwendigen Informationen 
enthalt. 

Die Zusammenstellung eines in der Fig. 5 schematisch 
20 dargestellten Datensatzes 366 erfolgt parallel zum 
Banknotendurchlauf. 

Wie in der Fig- 5 ^ezeigt,. werden dabei in jedem 
Datensatz folgende Informationen gespeichert: 

25 - die Nummer des Packchens (P.-Nr.), zu dem die 
zu sortierende Banknote gehdrt, 

— die Prufergebnissc der Sensoren SO— S8, die 
der Reihe nach entsprechend dem Durchlauf der 
Banknoten durch die Sensoren gespeichert werden, 

30 — die Auswerteinformation (A.-Byte) r in dem die 
Ergebnisse der Sensoren SI -S8. zusammengefaflt 
sind (das A.- Byte wird erstellt, wenn die betreffende 
Banknote den Sensor S8 im Baustein 12 passiert 
hat, vorliegende Ergebnisse von SO wurden schon 

35 vorherbearbeitct), 

— die "Stapler-Soir-Entscheklungen (SD f NU, U, 
HN), die AufschluB Qber die in Frage kommenden 
Zielorte (Bausteine 13- 18) der geprQften Bankno- 
te geben und 

40 — die "Stapler-lsf-Entscheidungen (SD, NU. U, 
HNX die bezuglich einer Banknote AufschluB fiber 
den Vollzug der Ablage an einem der gewQnschten 
Zielorte geben. 

45 Alle Datensatze werden in der Daten (DO 350 fur 
Banknoten-Merkmale (Fig- 3) gespeichert und minde- 
stens so lange zur Verffigung gehalten, bis alle zu einem 
Packchen gehdrenden Banknoten ordnungsgemaO be- 
arbettet sind bzw. bis die Bearbeitung eines Packchens 

so abgeschlossen ist. 

Urn die Sortiervorrichtung auch in uberlappender Ar- 
beitsweise betretben zu k6nnen, bei der sich die letzten 
Banknoten eines Packchens noch in der Transportstrek- 
ke befinden, wahrend die ersten Banknoten des nachfol- 

55 genden Packchens schon vercinzelt werden, sollte die 
Datei (Di) 350 mindestens Platz fur die Datensatze 
zweier Banknoten-Packchen, also 200 Platze, auf weisen. 
Durch die in der Datei (Di) 350 vorliegende Bereitstel- 
lung von 256 Speicherplatzen kdnnen auBerdem auch 

60 noch die Falle problemlos bearbeitet werden, in denen 
die Packchen mehr als die zulassige Zahl von Banknoten 
enthalten. . 

Der Aufbau des fur die ErfQllung der gestellten Spei- 
cheraufgaben erforderiichen Datei wird in der Fig. 6 

65 anhand einer dreidimensionalen Speichertrommel ver- 
anschaulicht # m 

Jedcr Punkt auf der Zylinderoberflache ist dabei be- 
stimmt durch die Zylinderkoordinaten des Winkcls q> 
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und der Lange A Die Daten der Banknoten sind auf 
Ungslinien der Zylinderoberflache datensatzweise so 
angeordnet daB einem Wert von <p eine Banknote und 
einem Wert /ein bestimmter Informationstyp innernalb 
des Datensatzes, z. B. das MeBergebnis eines Sensors, 
zugeordnet ist Die Nummer der jeweils gepruften 
Banknoten sind im Datensatz selbst nicht aufgefuhru Sie 
sind aber Ober die Werte der Winkei <p mdirekt be- 
stimmt Jedem Informationstyp im Datensatz kann da- 
her quasi ein Zeiger (beispielsweise 367a fQr P.-Nr.) ei- 
nes Zeigerfeldes zugeordnet werden, der durch seine 
Position des Drehpunktes auf der Zylinderachse (maB- 
gcbend for die Zugehdrigkeit eines Zetgers zu einem 
speziellen Informationstyp) und seinen jeweihgen Win- 
kel 369 (maDgebend fur den Datensatz der in Frage 
kommenden Banknote) eindeutig definiert ist Darnit ist 
durch Summe der voneinander unabhangigen Zeiger 
367a . . . jede Adresse des Speichers anwahlbar. 

Die Bewegung der Zeiger 367a erfolgt *ykh*£ 
wodurch ausgehend von einem Ausgangswert nach 256 20 
Schritten, d. lu nach der Bearbeitung von 256 Bankno- 
ten und damit Datensatzen, automatisch der Ausgangs- 
wen wieder erreicht wird. Sind also die DatensStze von 
256 Banknoten gespeichert, so wird der Slteste im Spei- 
che^befindliche Datensatz fQr die Bearbeitung einer 25 
neu*inlaufenden Banknote geldscht Da mit 256 Spei- 
cherpl&tzen die Datei so ausgelegt ist, daB sie ihre Daten 
mit Sicherheit so lange speichern kann, bis aile zu einem 
PackchentfehGrenden Banknoten ordnungsgemaJJ be- 
arbeitet sind, ist somit eine kontinuierliche Datenver- 
waltungmdglich- 

Das Sammeln der zu einem Datensatz gehdrenden 
Informationen geschieht also durch Abspeichern der 
beim Durchlauf einer Banknote durch die Transportein- 
heit entstehenden Daten, in den durch die Winkelstel- 
lung der jeweiligen Zeiger 367a ... bestimmten Spei- 
cherplatzenderDatensatzederDatel 

Das Drehen der einzelnen Zeiger in die jeweihge 
Winkelstellung erfolgt dabei mitteis den Zeigern zuge- 
ordneten MeBwertgebern, die, im Transportsystem ver- 
teilt, beim Durchlauf der Banknoten diese registneren. 
MeBwertgeber sind die Lichtschranken 85a, 85b ... im 
Banknoten-Transportsystem und die Lichtschranken (in 
der Zeichnung nicht spezifiziert dargestellt). die sich in 
denSensx>renS0-S8befinden. 

Die Lichtschranken sind jeweils an den Stellen des 
Transportsystems vorgesehen, an denen fflr den Daten- 
satz der Banknoten bendugte Informationeri entstehen. 

Ausgehend von einem definierten Ausgangszustand 
wird nun der einem MeBwertgeber zugeordnete Zeiger 50 
urn eins weitergesetzt, sobald der MeBwertgeber eine 
Banknote registriert. Um in den Fallen, in denen eine 
Banknote das Transportsystem vor Erreichen eines 
MeBwertgebers verlassen hat, z. B. bei der Ablage in 
einem davor befindlichen Sortierbaustein. das richtige 55 
Weiterschalten der Zeiger 367a, 3676 ... bei nachfolgen- 
den Banknoten zu gewahrleisten, werden die entspre- 
chenden Zeiger, wie spater noch beschrieben, in diesen 
Fallen auch ohne die Registrierung dieser Banknoten 
entsprechend weitergestellt Damit ist sichergestellu 60 
daB fur alle Banknoten die erstmalige Zuordnung des 
Datensatzes wahrend des gesamten Durchlaufs erhalten 
bleibt 

Im folgenden sei die Entstehung eines Datensatzes 
366 beim Durchlauf einer Banknote durch die Sensoren 
S0-S8 (Fig. 4) n&her erlautert Dabei sei davon ausge- 
gangen, daB sich keine Banknote in der Transportein- 
heit 2 befindet, die Datei (D,) 350 geldscht ist und alle 
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Zeiger 367a, 3676 ... in einer definierten Ausgangsstel- 
lung stehen. 

Bei der erstmaligen Registrierung einer Banknote mit 
unmitielbar nach der Vereinzelung durch die Licht- 
schranke 85a wird der fur den Aufbau eines neuen ba- 
tensatzes notwendige Speicherplau in der Datei fur 
Banknotenmerkmale 350 reservieix Diese Situation sei 
in der Fig. 6 durch einen schematisch auf der Mamelfla- 
che des Zylinders dargestellten Datensatzes 366 ver- 
deutlicht Dieser Datensatz gehdrt, ausgehend von dem 
oben erlauterten Zeigerfeld der Datei, zur Banknote mit 
der Nr. t. da der Zeiger 367a der Lichtschranke bei An- 
kunft der Vorderkante der Banknote 1 von "0" auf "1" 
gesprungen ist Dabei soli die "Null-Lagc" als diejenige 
Lage definiert sein.die in der Fig. 6 die Zeiger 3676. 
367c 3S7d usw. einnehmen. Als erste Information wird 
nun entsprechend der Position des Drehpunktes des 
Zetgers 367a auf der Zylinderachse die Packchen-Nr. 
(P.-Nr.), zu der die registrierte Banknote geh6rt in den 
Datensatz 366 eingetragen.-lnv weiteren Verlauf pas- 
siert die Banknote den Sensor SO. Die Aktivierung der 
im Sensor SO befindlichen Lichtschranke (nicht darge- 
stellt) schaltet den entsprechenden Zeiger 3676 eben- 
falls in die Pos. "Banknote 1" worauf das Prufergebnis 
des Sensors SO auf den in der Fig. 6 entsprechend mar- 
kierten Platz des Datensatzes gespeichert wird Es sei 
hier davon ausgegangen, daB kein ROckweisungsfall 
vorliegt, so daB die Banknote in den nachfolgenden Bau- 
stein 12 der Transporteinheit 2 eintritt und der Reihe 
nach die Prfifsensoren S1-S8 passieix Wahrend des 
Durchlaufs durch die Sensoren S1-S8 werden die ih- 
nen zugeordneten Zeiger 367c, 367rf usw. jeweils in die 
Position "Banknote 1" gesetzt und anschlieBend die an- 
fallenden Prflfergebnisse an den entsprechenden Stellen 
. im Datensatz gespeichert. 

Hat die besagte Banknote den letzten Sensor S8 pas- 
siert. was die im letzten Prufsensor vorhandene Licht- 
schranke registriert, so werden bis zum Eintritt der 
Banknote in die nachfolgenden Bausteine (Fig. 4) fol- 
gende Operationen durchgefflhrt: ^ . 

- Erstellen einer Auswerteinformation (A.- Byte) 
anhand der Prufergebnisse der Sensoren SI -S8. 

- Herleitung der Zielorte (Auswahl einer der 
Bausteine 13-18) fQr die jeweilige Banknote mil 
Hilfe der Auswerteinformation und einer Entschei- 
dungstabelie. die in der Entscheidungsdatei (Dj) 
365 gespeichert ist 

Die Erstelhing einer Auswerteinformation besieht 
imPrinzip in der Zusahlmenfassung der Prufergebnisse 
der einzelnen Sensoren S1-S8. Das Ergebnis des Sen- 
sors SO wird dabei nicht berucksichtigt da im ROckwei- 
sungsfall, d. h: beim Ansprechen des ROckweisungssen- 
sors SO. die entsprechende Banknote in das RQckwei- 
sungsfach 29a gelangt und damit dem weiterfQhrenden 
Transportsystem entzogen ist 

Die Zusammenfassung der MeBergebnisse ist zweck- 
m&Big, da dadurch mit einem einzigen Datenwort eine 
eindeutige Aussage Ober Zustand und Echtheit jeder 
Banknote gemacht werden kann. Somit werden die Er- 
gebnisse aller Sensoren zur Erstellung der Auswertein- 
formation durch logische VerknQpfungen derart zusam- 
mengefaBu daB mit Hilfe einer einfachen Emschei- 
dungstabelle jede Banknote einem der Zielorte inner- 
halb der Sortierbausteine 13- 18 eindeutig zuzuordnen 

ist ; 
Im folgenden sei erlautert, wie mit der acht I 
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umfassenden Auswerteinformation anhand einer in der 
Datei (Dj) 365 gespeicherten Entscheidungstabelle die 
Stapelkriterien hergeleitet werden. Dabei sei vereinfa- 
chend eine Auswerteinformation mit nur zwei Merkma- 
len herangezogen: einem Echtheitsmerkmal (£) und ei- 
nem Zustandsmerkmal (2). 

Entsprechend der aufgefuhrten Obersicht in Fig. 7 
sind als Zielorte die Bausteine 16 und 17 (siehe auch Fig. 
2) fur umlaufsfahige Banknoten (U-Bstji die Bausteine 

14 und 15 fur nieht umlaufsfahige Banknoten (HN-Bst.) to Zweites Untersvstem346derT™n.r^« c. 
und der Baustein 13 zum Shreddern nichi JbrfrfiKL . ^mersystem 346 der Transport-Steuereinheit 6 



ben. 

Damit ist jedoch nocb nicht sichergestellt. daB iede 
die Transporteinheit einlaufende Banknote individut 
gepruft und den aufgrund der PrQfung determined 
Weg zu einemder Zielorte auch beibehalt Zur Bewah" 
gung letztgenannter Aufgabe ist in der Transport- 
Steueremhen 6 em zweites Untersystem 346 verges". 



und der Baustein 13 zum Shreddern nicht umlaufsfahi- 
ger. aber echter Banknoten (SD-Bst) gewahlt Weher- 
hin bedeuiet: £- log. 1, daB eine entsprechend bewene- 
te Banknote aufgrund ihrer Echiheitsmerkmale als echt 
und: Z-log. 1. daB der Zustand einer entsprechenden 
Banknote als brauchbar bzw. umlaufsfahig identifiziert 
wurde. Nicht als echt erkannte und damit falschgeldver- 
dachiigte Banknoten werden in das Handnacharbeits- 
Magazin 29bgefQhrt Sie sind in jedem Fall vorrangig zu 
behandeln. Aufgrund der Auswahl von nur zwei Merk- 
malen kann das Auswertebyte. welches jeweils'als 
Adresse fur die in der Daiei (Dj) 365 gespeicherten 
Tabelle diem, vier unterschiedliche Konfigura tionen an- 
nehmen. Dabei wird beispielsweise fur diejenigen Bank- 
noten. deren Auswertebyte 370 die (Configuration: n 
Z- log. 1 und £-log. 1 aufweist. gemiB der gewahlten 
Tabelle der Zielort for umlaufsfahige Banknoten (U- 
Bst) vorgesehen usw. 

Durch die Verwendung unterschiedlicher Tabellen 
381 gelingt es nun. jedesinn voile (Combination zwbehen jo 
den Banknotenmerkmalen und den jeweiligen Ziclorten 
herzustellen. So ist es beispielsweise ohne weiteres 
mdglich. ffir nicht umlaufsfahige Banknoten nicht die 
Bausteine 14. 15 (NU-Bst.). sondern den Baustein 13 
zum Shreddern der Banknoten (SD-Bst) vorzusehen, 35 
womit die nicht umlaufsfahigen Banknoten nicht gesta- 
peJt. sondern zerstort werden. Andererseits ist es gleich- 
falls m&glich, weitere Kriterien zur Auswertung heran- 
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de Au S fg\ W ben C UmerSy$,em 346 im «n«lnen folgen- 

- Es hat fcstzusteUen, ob Banknoten innerhalb 
der Transportstrecke durch NichteinhaJtung des 
Taktabstandes "auflaufen" und damit einen Stau bil- 
dea In diesem Fall ist die individuelle PrOfunir so- 
wie das Ausschleusen der Banknoten aus dem 

Transporuystem behindert bzw. nichf mdglich Es 
kann auBerdem geschehen. dafi die Packchenzuge- 4 
hdrigkeit der Banknoten gest6rt wird und daB 
dig" w£de^ nnCrha ' b Transpor,einhe »« bescha- 

BanS,^' f? 1 ^ daffl, \ 2U SOr ^ ^ keine 
^ L d '! Tran$ PO«c«h«t unregistrien ver- 
Ir ohn e regutriert zu werden. aus dem 

l£E£T y$,em verscnwind « odtr an irgendeiner 
^telleim Transportsystem steckenbleibt. 
~ « ha | lenMch zu Oberwachen. daB die dure 
d.e -Stapler-Soir-Entscheidungen der Datensltze 
determmierten Wege eingehalten (Weichenstel- 
lung) und daB die Banknoten synchron zu de" mit 
den Banknoten in BerOhrungkommenden Semen- 
ten (Weichen. Stapler) durch das Transportsystem 
transportiert werden. «ysiem 



. D L« w ate i- qUe ,"t n J deS ™ ellen u "^rsvstems 346 sind 



zuaehen und diesejenach Interpretation durch die Ver _ c waicn()ue(Jen oes 2wejten 
wendung einer entsprechenden Tabelle 381 entweder «o gemaB der Fig 3 6 die slS22™E n 
als Zustands- oder als Echtheitsmerkmal zu wertea Au- ^.7^^™^^ " " 1 ' m Bank - 
Berdem ist es mdglich. durch Eingabe verschiedener 371 zur SSESSTr J?T Maschinenuhr (MU) 
Entscheidungstabellen und wechselteise gezS e Aut- innerhalb ^"^^G^^der fflralle Ablaufe 
wahl derselben unterschiedliche Bantao'en-Typen »7d Sfc Weitere D^nST*"- «° 
Wahrungen in kurzer Folge nacheinander zu^rufen. <s ^^^Sm^^t^2^^ Fr f 
Damn ist auch das informationsverarbeit*,^ Cv«.™ TuZZ ^ZLiS^fi: . * f< f ts . te « en . °»> em fur die 

AWage vorgesehenes Suplerfach sich synchron zu den 
antransportierten Banknoten bewegt die Datei (D,)350 
mit den Datensauen sowie eine Datei (D«) 373 zur 
UberprOfungderBanknotenlaufzeit 

Datensenken des zweiten Untersystems sind die auch 
als Datenquellen wirkenden Dateien (D.) 350. (D 4 ) 373 
Weitere Datensenken sind Steuerleitungen 374 bet 

Die Aufgabcn des zweiten Untersystems 346 der 
Bwknoten-TransportOberwachung werden durch drei 
Uberwachungsmechanismen wihrend des Banknoten- 
transporteserfullt: »^»»oicn 
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. — * a - pi ui^il 

Uamu ist auch das informationsverarbeitende System 
dem modularen Aufbau der Transporteinheit und damit 
der Auswahl und Kombination der Bausteine sowie der 
Vcrarbeitung unterschiedlicher Banknoten-Typen und 
Wahrungen angepaBt 

Die Eingabe der gewQnschten Entscheidungstabelle 
391 1 m die entsprechende Datei (D 3 ) geschieht fiber die 
Bedienkonsole 9, die an die System-Sieuereinheit 6 an- 
geschlossen ist 

Die aufgrund der PrQfergebnisse und der Entschei- 
dungstabelle ermittehen Zielorte werden ebenfalls im 
Datensau 366 der jeweiligen Banknote an der Stelle 
"Stapler-Soil" gespeichen (Fig. 4. 5). 

Auf die Untergruppen in den w Stapler-Soir-Emschei- 
dungen (NU»/NUj bzw. U,/U 2 ) im Datensatz 366 der 60 
Fig- 5 sowie auf die Bedeutung der "Stapler-lsr-Em- 
scheidung wird weiter unten eingegangen. 

Mit den Ausfuhrungen uber die Herleitung der Sta- 
pelkriterien bzw. der Auswahl der Zielorte anhand der 
beim Durchlauf durch die Sensoren S1-S8 aufgebau- 65 
ten und fur jede Banknote spezifischen Datensatze 366 
sind die eingangs erwahmen Aufgabcn des ersten Un- 
tersystems 345 der Transport-Steuereinheit 6 beschrie- 



sihSt^ir achung der FQnung von t™^ 0 *^ 

~ Oberwachung der Uufzeit von Banknoten im 
Transportsystem. bezogen auf den Grundtakt der 
Maschinenuhr 371, 

- Oberwachung des durch die "Stapler-Soir-Ent- 
scheidungen determinierten Weges (Weichenan- 
steuerung) sowie der Synchronic der abzulegen- 
den Banknoten zu den Ablagefachern des in Frage 
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kommenden Stapels. 

Oberwachung der Fullung von 
Banknoten-Transportabschnitten (Fig. 4, 8) 

Die Oberwachung der Fullung von Transportab 
schnitten ist notwendig, um das Auflaufen von Bankno 
ten innerhaib einesTransponabschnittes zu rtmiL 
Der kontinuierlich ablaufende Oberwachungsvor- 



schniites bestimmi. 

GemaB der schemaiischen Darstellung in Fig. 9 soli 
erneui der durch die Lichtschranken 85a, 856 begrenzte 
Transporiabschnitt zur ErlSuterung der Laufzeiiuber- 
wachung herangezogen werden. 

Entsprechend der Fig. 9 weist der an die Eintntts- 
Uchtschranke 85a angeschlossene Zahler 375 (Eintritts- 
Zahler) — ausgehend von der oben definienen An- 
fangsstellung - den Zahlerstand "0" und der an die 



Der kontinuierlich ablaufende Uto^W^ 3„ s " Uc B ht schranke 856 angeschlossene Zahler 376 
gang, der bezuglich alter J«^*^f*iS. '° (Austritts-ZShler) den Zlhlerstand "1" auf. Der bei Ein- 



gang, oer owuguvii — - - m 

schranken begrenzten Transportabschmtte durchge- 
fOhrt wird, sei am Beispiel des durch die ^«chranken 
85a 856 begrenzten Transportabschmtts eriautert (Fig. 
41 Durch den geomeirischen Abstand der Uchtschran- 
ken sowie durlh den Taktabstand (7i) der Banknote 
zueinander - Abstand von Banknotes Vorderkan e 
zur Vorderkante der nachfolgenden Banknote - ist die 
Anzahl derjenigen Banknoten bcsrimmt. cbc/ur ein« 
ofdnungsgemafien Ablauf max. zwischen den jeweiligen 
.Uchtschranken eines Transportabschmtts PJau Qnden. 
Eine OberfQWung wird nun rnit Hilfe zweier an die Licht- 
schranken angeschlossener Zahler festgestellt, deren 
Zahlerstande standig miteinander verglichen werden. 
Zur ErlSutemng der Oberwachung der Transportab 
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(Austritts-Zahler) den ZShlerstand "1" auf. Der bci Em- 
tritt einer Banknote in den Transport a bschn it t ange- 
zeigtc Zahlerstand des Eimritts-Zahlcrs 37 gibt an. an 
welcher Adresse der angeschlossenen Laufzeitdatei 
(D 4 ) 373 die zum Eintritt der Banknote aktuelle Zeit 
einer Maschinenuhr 371 gespeichert werden muB. Der 
Zahlerstand des Austritts-Zahlers 376 gibt andererseits 
aa aus welcher Adresse der Laufzeitdatei 373 die fur 
den Vergleich ben6tigte gespeicherte Eintritts-Zeit je- 
20 wjgils abborufeno*^ 

chung fOr eine in den Transporiabschnitt eingelaufene 
Banknote durchfflhren zu kdnnen. 

Da alle Transportabschnitte des gesamten Bankno- 



\JO. OllW I l«Bl»V» MM«»ii"-.— tJ 

- , . _ , ,-mransoortsvstems hinsichtlich der Banknotenlauf2eit 

Zur Erlauterung der Oberwachung der Jra«portaD- ^^^nd. werden die Abfragezeitpunkte fur 

schhUufOllung (Fig. 8) sei an- Anfangszustand defimert 25 » ^^transportabschnitte durch ein ubergeord- 

derfdadurch bestimmt ist daB ^ IMmtage «J ^^SSa«wS^% Abfrageprogramm gesteu- 
denbben defmienen Transportabschnitt emgelaufentst 
undidaB der Zahler 375. der Eintritts-Lichtschranke 85« 



unfl? QqP per £«aiiiwt ~»» — 

denfcahlerstand "0" und der Zthler 376 der Austntts- 
Licfcschranke 856 der entsprechenden Transportstrek- 
ke den Zlhlerstand "1" aufweist Wird bei dem genann- 
ten Zahlerzustand in einem f Or beide Zahlei B™*™*' 
men Subtrahierer 377 die Differenz (D) der 
de gebildet, so ergibt sich ein negauver Wert, der damn 



OIC cinxcuicii j i f"^- — — 

netes, zyklisch organisiertes Abfrageprogramm gesteu- 
ert Dabei ist das Programm, welches hier nicht naher 
spezifiziert werden soil so aufgelegt daB eine Banknote 
30 wahrend des Durchlaufs durch einen Transportab- 
schnitt in sehr kurzen Zeitabstfinden mehrere Male 
durch Vergleich der Ist- mit der Soll-Lauf zeit uberwacht 
wird, um m6glichst schnell auf einen Laufzeitfehler rea- 
gieren zu k6nnen. Bei den einzelnen Oberwachungen 



de gebildet, so ergibt sich ein ™&™%™^t[b™cn » wird dabei jeweils festgestellt. ob die Ist-Laufzeit. die 
aussagt. daB sich keine Banknote .n dem wgegebenen * wirooa ^ ^ Abfragealaue||en Ma . 



Transportabschnitt befindet Registnert nun die Ein 
tritts-Uchtschranke 85* die. erste antransportierte 
Banknote (BN,) 382a, so schaltet der ™Z^o*ene 
Zahler 375 von V auf "P. Die Differenz der Zahle ,^n- 
de ist nun: £>-0\ was dahingehend interpretiert ^ird, 
daB eine Banknote in den Transportabschnitt nngeliu- 
fen ist Entsprechend der im ^portabsch^ 
lichen Banknoten erreicht die Differenz der Zahlerst&n- 
de einen po.sitiven Wert:(D-0). 



durch die Differenz der bei der Abfrage.aktuellen Ma- 
schinenzeit und der gespeicherten Eintnttszeit einer 
Banknote gebildet wird. kleiner oder gleich der fOr den 
Transportabschnitt konstanten Soll-Laufzeit ist. 
40 Nachfolgend sei die Laufzeitiiberwachung bezuglich 
des durch die Lichtschranken 85a. 1 856 begrenzien 
Transportabschnittes detailliert eriautert <Rg. 9). 

Dabei sei davon ausgegangen, daB zu einem Zeu- 
punkt /, eine Banknote (BNj) 382a 



; einen po.sitiven Wert: . 9llfffflinrf ichranke 85a des besagten Transportabschnittes pas- 

Ist es nun gemaB der Darstellung in Rg^^ « M £ Reg istrierung der Banknote schaltet der 

der geometnschen Bedingunger [^^^ ^J e 8 n angcsc hlossene Eintritts-Zahler 375 von dem ursprung- 

lich.daB die Bntntt^Uditicto^ Ser?Zustand V in den Zustand V. Gleichze.tig wird 

Transportabschnitt ^^^^\SSSS^ die beim Einlauf der Banknote aktuelle Maschinenzeit 

382c registnert. bevor die ^ u «"^f™ h ?BmS so (MZ,,) der Maschinenuhr 371 in der an den Emtntts- 

den AuslaufderaltestenjmT^ ^> g^J « ^ angeschlossenen Uufzettdaiei (D,) 373 an 



chen Banknote (BN , ) 382^ erkenntso darf die DJf er«z 
der Zahlerstlnde nicht grSBer als V werden. Wird die 
Differenz dennoch grOBer als so muB der Sortier- 
vorgang unterbrochen werden, da das Transportsystem 
aufgrund der oben gemachten Voraussetzungen Ober- 
fQllt-ist 

Oberwachung der Laufzeit von Banknoten im 
Transportsystem (Fig. 1 . Z 9) 

Die Oberwachung der Laufzeit der im Transportsy- 
stem befindlichen Banknoten, bezogen auf den Grund- 
takt der Maschinenuhr 371. ist notwendig, um sicherzu- 
stellen, daB jede Banknote, die in einen durch zwei 
Uchtschranken begrenzten Transportabschnitt emge- 
laufen ist, diesen nach einer festgelegten "Sollaufzeit 
wieder vertaBt Dabei ist die Sollaufzeii wiederum durch 
die geomeirischen AbmaBe des jeweiligen Transportab- 
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Zflhler 375 angeschlossenen Laufzeitdatei (D«). 373 . an 
der Position T gespeichert Zu einem spateren Zeit- 
punkt fa. zu^em sich die Banknote (BN,) 382a zwischen 
den Lichtschrankea Dazu wird entsprechend dem Zah- 
lerstand des Austritts-Zahlers 376 - dieser zeigt den 
Zahlerstand T an - die in der Laufzeitdatei 373 ge- 
speicherte Eintnttszeit der Banknote (BN,) 382a abbe- 
rufen und von der zum Abfragezeitpunkt u aktuellen 
Maschinenzeit (MZn) abgezogen (MZ„-MZ, .). Die 
Differenz bildet die jeweils aktuelle lst-Laufzeu (ILZ). 
Diese muB, wie erwahnt, kleiner oder gleich der Soll- 
Laufzeit (SLZ) sein (MZu-MZm-SLZ). Erreicht die 
Banknote (BN,) zum Zeitpunkt h die Austritts- Ucht- 
schranke 856, so schaltet der angeschlossene Zahler 376 
von T auf Y. GemaB dem neuen Zahlerstand wird von 
nun an die zweite, inzwischen in das Transportsystem 
eingelaufene Banknote (BN 2 ) 3826 hinsichthch ihrer 
Uufzeit QberwachL Aufgrund des speziellen A - f — 
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zustandes der Zahlerstlnde wird damit immer die Lauf- 
zeit der jeweils Sliesteaim Transportabschnitt befindli- 
chen Banknote erfaflt \ 

Erreicht die erstgerfanme Banknote (BN|) 382a nicht 
in der geforderten Soll-Laufzeit die Austritts-Licht- 
schranke 856, weil sie z. B. im Transportsystem stecken 
blieb. so wird — entsprechend dem oben erlSuterten 
Oberwachungsmechanismus - die Soll-Laufzeit bald 
uberschritten sein, was unmiuelbar eine Umerbrechung 
des Sortiervorgangs zur Folge hat 

Mit der Registriemng einer Banknote durch die Aus- 
tritts- Lichtschranke t&b wird in dem geometrisch vor 
der Lkhischranke iiegenden Transportabschnitt die 
Laufzeitiiberwachung der Banknote abgeschlosseru Da 
aberdie Austritts- Lichtschranke 85£einesTransportab- 
schnittes gleichzeitig als Eintritts- Lichtschranke fur den 
folgenden Transportabschnitt verwendet wird, kann mit 
Hilfe eines zweiten. ebenfalls mit dieser Lichtschranke 
verbundenen Zahlers sowie einer weiteren Laufzeitda- 
tei — in der Fig. 9 strichliert angedeutet — die Laufzeit- 
uberwachung fQr den nachfotgenden Transportab- 
schnitt eingeleitet werden. 
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magazine 26, 27 fur die Ablage der Banknoten bzw. 
durch organisatorische Richtlinien der Banknotenbear- 
beitung festgeJegt ist gibl AufschluB daruber, ob di\ 
Ablage noch in dem zur Zeit in Betrieb befindlichen 
s Baustein oder im Parallelbaustein erfolgen soil. 

Ergibt nun, wie im Ablaufdiagramm in der Fig. 10 
dargestellt die Abfrage nach dem Stand des SolIzShlers 
(NU,SZ;- NU,S?X daB die Sollzahl noch nicht erreicht 
ist, so wird der Zahler urn T erhdht (NU|SZ+ \\ Mit 
io der letztgenannten Abfrage ist die nicht umlaufsfahige 
Banknote zur Ablage fOr den Baustein 14 bestimmt, was 
im Datensatz der in Frage kommenden Banknote an der 
Stelle "Stapler-Soli" entsprechend gespeichert wird- 
(Stapler-Soil: NU»-Bst> Hatte der Soll-Zahler bereits 
j 5 die Sollzahl erreicht, so wird in einem weiteren Ablauf- 
schritt der entsprechende Soll-Zahler des nachfolgen- 
den Bausteins 15 darauf Oberprfift, ob auch er die Soll- 
zahl erreicht hat (NU 2 SZ:~NU 2 S?). Hat dieser Zahler 
die Sollzahl nicht erreicht, wird er um 1 erh6ht 
20 (NUjSZ:«NUjSZ+l). Entsprechend zum Baustein 14 
wird im Datensatz der in Frage kommenden Banknote 
die vorgesehene Ablage gespeichert (Stapler- 
Soil -NLb-Bst). Hat dagegen aus irgendwelchen von 
der Norm abweichenden Grfinden auch der zweite Soll- 
25 Zahler die Sollzahl erreicht, so geJangt die betreffende 
Banknote in ein Ablagefach des letzten Bausteins 18 
(HN-Bst). . 

Bei der Abfrage der jeweiligen Soll-Z&hler wird au- 
Berdem QberprGft ob hinsichdich der mechanischen 
30 Funktionsweise der Baustein 14, 15 die Ablage fiber* 
haupt m6glich ist Es wird also betspielsweise Qberpruft, 
ob die Weichen der in Frage kommenden Bausteine 
bisher funktionsffihig waren und ob der Stapler bisher 
betriebsbereit war. 

Nach der Auswahl des Bausteins 14 fur eine nicht 
umlaufsfahige Banknote sei nachfolgend die Weichen- 
ansteuerung anhand des in der Fig. 1 1 gezeigten Ablauf- 
planes ertflutert 

Dabei wird davon ausgegangen, daB die in Frage 
kommende Banknote tnzwischen in den Baustein 14 ein- 
getreten i$L Unmittelbar nach ihrem Eintritt wird die 
Banknote von der Eingangs-Lichtschranke 85/ des Bau- 
steins 14 registriert (Fig. 4> Mit der Registriemng wird 
nun zun&chst festgestellt ob die entsprechende Bankno- 



Oberwachung der durch die 
"Stapler-Soir-Entscheidungen determinierten Wege 
(Fig.3.4.10.1)) 

Als letztes sei im Rahmen der Banknoten-Transport- 
uberwachung beschrieben. wie die Einhaltung des von 
den Stapler-Soir-Entscheidungen festgelegten Trans- 
ponweges zu einem der Sortierbausteine uberwacht 
wird. 

Beispielhatt sei in diesem Zusammenhang die Ablage 
von nicht umlaufsfahigen Banknoten in einem der im 
Tandembetrieb arbeitenden Bausteine fur nicht um- 
laufsfahige Banknoten anhand von Ablaufplanen niher 
.erlautert(Rg.lO,ll> 

Hat eine Banknote (Fig. 4) die MeOstrecke und damit 
die Sensoren Si — S8 im Baustein 12 der Transport ein- 
heit 2 verlassen, so gelangt sie. falls sie nicht fur den 
Shredderbaustein 13 vorgesehen ist (wird durch Ent- 
scheid ungsta belle bestimmt) zur A usgangs- Lichtschran- 
ke 85^ des Shredderbausteins 13. Mit der Registriemng 

der Banknote durch die Austritts- Lichtschranke 85* ..... „„„„„ ^^n^ow enisprecnenae Bankno- 
Jird im Datensatz der jeweiligen Banknote - bestimmt 45 te auch der von der Lichtschranke interpretierten Bank- 
durch d,e Stellung des Zeigers der Austritts- Licht- note .ntspricht Hat die Lichtschranke die ankommende 
schranke - die 3tap er-Soir-Entscheidung der in Fra- Banknote beispielsweise durch einen Sprung ihres Zei- 
ge kommenden Banknote hmstchtlich der Nichtunv gersvon/i-1 auf n als /Me Banknote intemr^rt 
laufsfihigkeit der Banknote Oberpruft (BN:« NU?> Sie- wird durch Abfrage dS Ke!^^ 
he d " u xv < J? s j A b, ^W»agramm Stapler-AuswahP in der so te festgest^i, ob bereits ein "Stapler-lsr-Eintrag vor- 
Fig 10. W,rd d.e Umlaufsfahigke.t der Banknote festge- liegt bzw. ob die n-te Banknote in diesem speziellen Fall 
siellt so gelangt die Banknote, was an dieser Stelle nicht schon im Shredderbaustein 13 abRele« wurde In die. 
weuer verfolgt werden soil zu den nachfolgenden Bau- sem Fall weist die Banknote einen ^tapler-Ist^Eintrag 
steinen i6X7 fur umtauhflhige Banknoten. Wird dage- auf. Wurde die entsprechende Banknoie bereits abge- 
■SIL*.?!?^^^* 0 ^^.^ 0 "? uB 2U " 55 $o muB zur Auffindung der richtigen Banknoten- 

Nummer die Abfrage - und folglich das Weitersetzen 
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nachst festgestellt werden. welcher der beiden Baustei- 
ne 14, 15 fur nicht umlaufsfahige Banknoten fur die 
Ablage der Banknote arbeitsbereit ist 

Im folgenden sei dcr erste Baustein 14 fur nicht um- 
laufsfahige Banknoten mil ~NU,-Bst.~ bezeichnet und 
der zweite Baustein 15 fur nicht umlaufsfahige Bankno- 
ten mit "NUi-Bsu". Um die Bausteinauswah! zu ermogli- 
chen. ist jedem Baustein 14, 15 ein sogenannter Soil- 
ZShler (NU.SZ bzw. NUjSZ) zugeordnet Der Zahler- 
stand des SollzShlers gibt jeweils an, wie viele nicht 
umlaufsfahige Banknoten im jeweiligen Baustein 14 
oder 15 bereits abgelegt wurden. Die Diff erenz zur Soll- 
zahl. die durch die Kapazitat der verwendeten Baustein- 
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des Zeigers — so lange wiederholt werden, bis der in 
Frage kommende Datensatz mit der fehlenden "Stapler- 
Isf-Eintragung erreicht ist Damit ist dann sicherge- 
stellt daB der Zeiger der Lichtschranke 85 auf einen 
Datensatz weist der zu der von der Lichtschranke regi- 
strierten Banknote gehdrt Somit kann nun gemSB dem 
in der Fig ; 1 1 gezeigten Ablaufplan die Abfrage erfol- 
gen. ob die antransportierte Banknote (BN) im ersen 
Baustein 14 fur nicht umlaufsfahige Banknoten abgelegt 
werden soil (BN:« NUi-Bst?). Weist der Datensatz der 
entsprechenden Banknote einen tt Stapler-SoH n -Eintrag 
fur den Baustein 14 (NU,-Bst) auf. so erfolgt nachfol- 
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«nd die Oberpriifung der Synchronisation 
(BN =SYN?). die wetter unten detaillierter erlauteri 

"'Stwegt sich die Banknote synchron zum vorgesehe- 
nen Abl'agefach des Staplers 217, des " ,so 
wird die Weiche 83cdes Bausteins 14 ,n der We.se akti- 
vtn. daB sie die Banknote aus dem ursprunglichen 
TraSsportabschnitt ausschleust und in das vorgesehene 
Fach des Staplers 217a fuhrt (-Weiche":- NU.-Bsu Fig. 
41 Unmittelbar vor der Ablage in ein Staplerfach durch- 
liuft die Banknote eine letzte Uchtschranke 85./ in dem 
zum Stapler 217a fiihrenden Transportabschnttt, wo- 



to 



Toleranzbereiches 4f liegt. Ein auBerhalb des Toleranz- 
bereiches liegender Zihlerstand deutet auf eine asyn- 
chron laufende Banknote hin. die dann.gemaB dem Ab- 
laufplan in Fig. 1 1 durch entsprechende Aktivierong der 
Weiche zum Handnacharbeits-Magazin des Bausteins 
18(HN-BsL)gefuhrt wird : ("Weiche": - NU.). 

Beim Feststellen des Tatbestandes zur Asynchromtat 
wird im Datensatz der entsprechenden Banknote ver- 
merkt. daO die Banknote im Baustein 18 fur Handnach- 
arbeits-Banknoten (HN-Bst) abgelegt werden soil 
("Stapler-Soil":- HN-Bst.). AuBerdem wird der bereits 
vorher gesetzte Sollzihler des ersten Bausteins 14 fur 



zum Stapler 217a fuhrenden 7™*^*™£r£» / nfcht uS^ihige Banknoten (NU.SZ) urn "ems' 
durch letztlich folgende Qperationen vollzogen werden^ "£J l gesem (NUl SZ-NU,SZ- 1) sowie eine den 

" '' ....... ... .c..^,.i«.-.7 a h. e r S cNU.IZ) um .5 gang betreffende Meldung an die System-Steuerei. 



zu- 
Vor- 
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- ErhShen des "Stapler- lsf-Zahlers (NU.IZ) um 
I der "Stapler-lst"-Zahler zeigt an. wie viele nicht 
umlaufsfahige Banknoten tatsachlich zum ersten 
Baustein 14 befdrdert wurden 
(NUilZ:-NUilZ + l). 

- DurchfOhren des "Stapler-lst'-Eintrags im Da- 
tensatz der abgelegten Banknote. 

- Vergleich der "Stapler-Soil"- uijd "Stapler- 
lst"-Eintragung im Datensatz der abgelegten Bank- 
note zur Oberpriifung der korrekten Ablage. 

- Weitersetzen der mit der Uchtschranke 85y 2S 
korrespondierenden Ausgangs-Uchtschranke 85*r 
des Bausteins 14 um 1. womit auch diese Dcnt- 
^schranke aufgrund eines fur beide Uchtschranken 
jgemeinsamen Zeigers automatisch die Ablage der 
•'Banknote registriert 

Wie dem Ablaufplan zur "Weichenansteuerung* in 
Fta. U zu entnehmen ist, wird vor der Ablage einer 
Banknote deren Synchronitat uberprOft, da unter Auf- 
rechterhaltung des schnellen Sortiervorgangs eine 
Banknote nur dann abgelegt bzw. gestapelt werden 
kann, wenn sie sich synchron zu dem in Frage kommen- 
den Ablagefach des ausgewahlten Staplers bewegt Die 
Synchronitat wird. wie am Baustein 14 erlautert sei, 
durch den zeiUichen Abstand zweier S.gnale ermittelt 40 
(siehe dazu Rg. 12). namlich durch das Signal 383 des 
Staplerfach-Freigabemelders (STF-NU.) und das Signal 
385 der Eingangs-Lichtschranke 85/ des Bausteins 14. 
welches im Augenblick der Registrierung einer Bankno- ^ 

16 Der Stapierfach-Freigabemelder ist ein Naherungsta- 
ster (in den Figuren nicht dargestelh) am Stapler 217a. 
der ieweils dann ein Signal erzeugt. wenn ein Ablage- 
fach des Staplers eine definierte Stellung zu den direkt 
vor dem Stapler angeordneten Transportrollen des zum so 
Stapler fiihrenden Transportabschnittes einmmmt . Er- 
scheint das Signal 383 des Staplerfach-Freigabemelders. 
so muB im Fall der Synchronitat nach einem bestimmten 



gang betreffende Meldung an die System-Steuereinheit 
7 (Fig. 3) weitergeleitet. die, im Langzeitgedachtnis 375 
der System-Steuereinheii umer der Nummer des Pack- 
chens gespeichert, spater der Erstellung des Handnach- 
arbeits-Protokolls dient 
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Drittes Untersystem 347 der Transport- St euereinheii 6 
(Fig. 3, 4) 

Die in der oben beschriebenen Weise nicht in eine der 
Sortierbausteine 13-17 abgelegten Banknoten gelan- 
gen in das Handnacharbeits-Magazin des Jetzten Bau- 
steins 18 der Sortiervorrichtung. Jeweils die Banknoten 
eines PSckchens werden zusammengefaBi mit der zum 
P&ckchen gehdrenden Banderole — wie im Zusammen- 
hang mit der Beschreibung des Bausteins 18 erl&utert - 
gemeinsam in einem Fach des Handnacharbeits-Maga- 
zins 29b abgelegt, wenn folgende Sonderf Slle vorhegen : 

- Schwerbeschadigte Banknoten. 

- falschgeldverdfichtige Banknoten. 

- asyiKhroneinlaufende Banknoten und 

- Banknoten, die zu einem PSckchen gehbren, das 
einen Mehrbetrag (Banknotenzahl grdBer 100) auf- 
weisu 

Zeigt ein PSckchen einen FeHlbetrag oder liegt in 
einem PSckchen ein Ruckweisungsfall vor, so wird nur 
die zu diesem Packchen geharende Banderole in einem 
Fach des Handnacharbeits-Magazins 29b abgelegt 

Um mit Sicherheit jederzeit zum entsprechenden Ein : 
gabepSckchen korrespondierende Banderolen mil den 
Handnacharbeits-Banknoten zusammen ablegen zu 
kdnnen, ist eine Oberwachung und Steuerung des Ban- 
derolentransportes notwendig. 

Die Datenquellen dieses dritten. die obengenannten 
Aufgaben erfullenden Untersystems 347 der Transport- 
Steuereinheit 6 sind gemaB der Fig. 3 die Uchtschran- 
ken 86a . . . im Banderolentransportsystem 32, die Ma- 
schinenuhr(MU)371 zur Erzeugung des Maschmentak- 



zeilichen Abstand tnnerhalb eines To.eranzberekhes 2~^SfSS^OT WtelS^ 
At3SS das Signal 384 der Eingangs- Uchtschranke 85/ 55 ££*j£j™ ^JlS mit den Datensatzen sowie 
erf Di!se> Sachverhalt ist in der Ftg. 12 schematisch da, die Uufzeit^ateien fur Banknoten (D«) 373 und Bande- 

SJ^B^nknote synchron m AJJg^ ^^^^S^^n^, 
scheint die B » k ^^^lS?, 2 383 a dl r chung ist es auch in der Banderolen-Transport-Uberwa^ 
ten Zeit '"^""J 0 ^""^^ M chunf notwendig. die Streckenfullung sowie die Lauf- 

Eingangs-Uchtschranke : 35 des .Bausteins 14. die Bandero|en 2U uberwachen . Da die PrOfungs- 

da, 'S«op-S.gnal fu. -den »^781.efen. . ^ mechanisme n im Rahmen der Bankno.en-Transport- 

ObttfJ ,Tt A ,Sar33S^ des Oberwachung ausfuhr.ich beschrieben wurde, 
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nicht naher darauf eingegangen werden. Somit ble.bi 
die Steuerung des Banderolentransporis im Fall einer 
Unstimmigkcit in einem Packchcn anhand der Fig. 4 zu 

erISutern. # , 0 , 

Wie bercits im Rahmen dcr Bcschrcibung dcs Hand- 5 
nacharbeits-Bausteins 18 ausgeftihrt, befindet sich i die 
Banderole des gerade in Arbeit befindhchen Bankno- 
tes Packchens im Banderolentransport- Abschnitt 32 
(Fig. 4) des vorletzten Bausteins 17. bezogen auf die 
Transportrichtung. hinter der Lichtschrankc 86/ in einer io 
Wanepositioa Ug bisher kein Fehler bezugbch der 
eingangs genannten Prufungsmechamsmen (Uberful- 
Jung von Streckenabschnitten, Oberprufung der Lauf- 
zeit) vor. so muB die in der Warteposition Z2h gespei- 
cherte Banderole zwangslaufig zu dem in Arbeit beftnd- is 
lichen PSckchen gehdren. Nun wird zunichst festge- 
stellt zu welchem Zeitpunkt die letzte Banknote eines 
Packchens im ungOnstigsten Fall d h. bci der Ablagc in 
ein Fach des letzten Bausteins, das Transportsystem 
verlassen hat Die Bestimmung des Zeitpunktes Pickr to 
chenende- ist leicht moglich. da sowohl der Zeitpunkt, 
zu dem die letzte Banknote eines Packchens vereinzelt 
wird a!s auch die Zeit die die Banknote maximal beno- 
tigt. urn eventueH den langsten Transportweg zurOckzu- 
legeabekanntsind(Uufzeit-Oberwachung). 25 

1st der Zeitpunkt (Packchenende) erreicht, wird der 
Banderolentransport-Abschnitt 32A des vorletzten Bau- 
steins 17 aktiviert, $o daB die Banderole vom Bandero- 
lentransport-Abschnitt 32/ des letzten Bausteins 18 
ubemomen werden kaniu Unmittelbar nach Eintntt der 30 
Banderole in den Bausteih 18 durchiauft sie die Emtrttt- 
Lichtschranke 96j dieses Bausteins. womtt die Durcn- 
sicht aller DatensSue der zum gerade abgearbeiteten 
Banknotenpickchen gehorenden Banknoten nacn 
Handnacharbeits-Eintragen eingeleitet wird 35 

Weist eine der Banknoten in ihrem Datensatz (siehe 
Fi£. 5) an der Stelle "Stapler-Ist" einen Handnachar- 
beits-Vermcrk (HN) auf oder liegt ein Handnachar- 
beitsfal! aufgrund eines Minder-, Mehrbetrags im Pack- 
chen oder einer Ablage im ersten Reject- Magazin 29* ao 
vor so wird die Banderole durch entsprechendc Aktvie- 
rung der Weiche 83* aus dem ursprunghchen Trans- 
portabschnitt 32/ ausgeschleust und Qber den Trans- 
£riabschhitt 33 und den Stapler 217e zu der oder zu 
den bereits unt«r dem Stapler auf dem Stapetformier- 45 
und Umlenkmechanismus 255 gesammelten Banknoten 
gefuhrt Gemeinsam mil den . abgelegten Banknoten 
wird die Banderole schlieBlich in ein Ablagefacn des 
Handnacharbeits-Magazins29i>befordert. 

Uegt andererseits kein Handnacharbeits-Emtrag in so 
dem gerade abgearbeiteten Banknotenpackchen vor, 
wird die Weiche 83* nicht aktiviert, wodurch die Bande- 
role in einen Behalter 253 fur ordnungsgemaBe Bande- 
rolen transportiert wird 

Jedes Mat wenn der vorletzte Banderolentransport- 55 
Abschnitt 32h des Bausteins 17 durch Abruf der dann 
zwischengespeicherten Banderole geleert wird rucken 
die in den davoriiegenden Transport abschnitt en 32* 
bzw 32/ gespeicherten Banderolen durch Aktivierung 
der ieweiligen Transportabschnitte automatisch nach. 60 
so daB ieweils die Banderole des "aktuellen Banknoten- 
Packchens- .stets zugriff sbereit im vorletzten Transport- 
abschnitt 32/i gespeichert ist 

Viertes Untersystem der Transport-Steuereinheit 65 
(Fig. 3. 4) 

AbschlieBend sei das vierte Untersystem 348 der 
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Transport-Steuereinheit 6 erlautert, von welchem die 
Uberwachung und Steuerung der mechanischen Per" 
pherie der Banknoten-Sortiervorrichtung 1 ubernom 
men wird 

Die Steuerung der mechanischen Peripherie-Einhei- 
ten. wie beispielsweise die Steuerung des Handnachar- 
beits-Magazins 296 im Baustein 18 wird Qber die als 
Datenquellen bzw. Datensenken dienenden Steuerungs- 
elemente (Uchtschranken. Schalter usw.). die fur alle 
Peripherie-Einheiten in der Fig. 3 in einem Block zu- 
sammengefaBt, mit der Position 386 bezeichnet sind so- 
wie Qber die ebenfalls als Datenquelle und Datensenke 
wirkende Datei (D 6 ) 351 bewerkstelligt In der Datei 
(D«) 351 werden die Maschinenereignisse gespeichert, 
die die Peripherie der Banknoten-Sortiervorrichtung 1 
betreff cn- 
Die peripheren mechanischen Einheiten arbeiten 
nach reinen Folgesteuerungen mit verh&ltnismaBig 
niedrigen Schaltzeiten. Jede dieser Einheiten ist hin- 
sichtlich der notwendigen lnformauonsverarhei tung ein 
abgeschlossenes System, das in der Regel mit dem restli- 
chen System Qber nur 2 Bit Startbefehl und einer Ferti- 
gruckmeldung verknupft ist Beispielhaft sei hier die 
Steuerung der Handnacharbeits-Magazine kurz erlau- 
tert (Fig. 1.4). 

Liegen in einem Packchen Unstimmigkeiten vor, so 
wird als letztes Element des Packchens stets die Band- 
erole fiber den Banderolen-Transportabschnitt 33, den 
Stapler 21 7e auf dem Stapelformter- und Umlenkme- 
chanismus 255 abgelegt Registriert die End-Licht- 
schranke 86/ im Banderolen-Transpombschnitt 33 eine 
Banderole, so wird nach einer entsprechenden VerzOge- 
rungszeit der Stapelformier- und Umlenkmechanismus 
255 aktiviert der die gegebenenfalls angesammelten 
Banknoten mit der Banderole in ein bereitstehendes 
Ablagefacn des HN-Magazins 296 befordert. Diese Ab- 
lage wird Qber eine Lichtschranke registriert woraufhin 
die Fach-Nummer des Ablagemagazins identifiziert 
wird um sie zusammen mit der Nummer des gerade 
bearbeiteten Packchens in der Datei (D 6 ) 351 abzuspei- 
chern. Nachfolgend wird das Magazin weiterbefdrdert 
bis sich das nachste Ablagefach in der Fullstellung befin- 
det 

Weitere periphere Einheiten sind beispielsweise die 
Packchenvereinzelungs- und Entbanderolierstation im 
Baustein 10 sowie die Banderolierstation 28 in den Bau- 
steinen 16, 17, worauf hier jedoch nicht naher eingegan- 
gen werden soil 

Mit dem vierten Untersystem sind alle Systeme 345, 
346, 347, 348 der Transport-Steuereinheit 6 beschrieben. 
AbschlieBend sei nun noch auf die SystenvSteuereinheit 
7 mil seirien peripheren Einheiten 8,9 eingegangen. 

System-Steuereinheit 7 (Fig. 3) 

Im Gegensatz zur Transport-Steuereinheit 6, die den 
Einzeldurchlauf von Banknoten* Packchen, Banknoten 
und Banderolen durch die Transporteinheit 2 flberwacht 
und steuert fuhrt die System-Steuereinheit 7 mit ihren 
Peripherie-Einheiten 8, 9 die gesamte Organisation der 
Banknoten- Bearbeitung in einer Bearbeitungsschicht 
durch. Sie sorgt fUr die Einhaltung des nach Organisa- 
tionsvorschriften festgelegten Arbeitsablaufes der 
Banknoten-Bearbeitung und ubernimmt uber ihre Peri- 
pherie-Einheiten die Kx>mmunikation mit dem bedie- 
nenden Personal. 

Datenquellen des Systems sind die Datei (Di) 350 und 
die Datei (D*) 351 des Kurzzeitspeichers, die Lai 
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datei (D 2 ) 357 sowie Datencingabegerate (Tasiatur 359, 
360) urn Handnacharbeits-Platz 8 und an der Bedien- 
konsole 9. Dalcnscnkcn sind die Datei (D,) 350 und die 
Datei (D b ) 351. die Langzeitdatei (D 2 ) 357 sowie Daien- 
ausgubcgcraic (Drucker 361, 362 und das Sichlgcrlt 
363) am Handnacharbeits-Platz 8 und an der Bedien- 
konsole 9. Ein ProzeBrechner (R) 358 Obernimmt die 
Steuerung des Datenflusses zwischen den Datenquellen 
und'Datensenken nach MaBgabe der Organisationsvor- 
schriften. 

Schon wahrend der Bearbeitung ernes Banknoten- 
Packchens, spatestens jedoch nach Abarbeitung des 
Packchens Obernimmt die System-Steuereinheit aus der 
Datei (Di) 350, in der die DatensMtze aller bearbeiteten 
Banknoten gespeichert sind, die zu den abgearbeiteten 
Banknoten gehorenden Datensatze und speichert diese 
unter Angabe der zugeh6renden PSckchen- und Einga- 
bebehalter-Nummer in der Langzeitdatei (D 2 ) 357, die 
beispielsweise als Plattenspeicher ausgebildet sein kann. 
AuBerdem werden die Daten aus der Datei (D 6 ) 351 
Obemommen. Mit den im Langzeitgedachtnis gespei- 
cherten Daten werden im BedarfsfaN uber die Aufgabe- 
gerate (Drucker, Sichtgerat) der Peripherie-Einheiten 
die nachfolgend aufgefilhrten Protokolle erstellt: 

— das Handnacharbeits-ProtokoH 

— das Betriebsprotokoll, 

— das SchichtprotokolL 

D&s Handnacharbeits-Protokoll wird jeweils dann er- 
stellt, wenn ein Magazin 296 im letzten Baustein 18 der 
. Transporteinheit 2 gefflllt ist oder wenn andere orgam- 
satorische Richtlinien vorliegen (r B. Packchen-Ende). 
Das Protokoll wird fiber den Drucker 361 des Hand- 
nacharbeits-Platzes 8 ausgegeben und beinhaltet fol- 
gende Informationen: 

— Datum und Zeitangabe der Ausgabe des Proto- 
kolis, 

— die Nummer des Eingabebehalters, 

— die Ausgabe der bearbeiteten WShrung und 
Denomination, 

— die Nummer des Packchens, in dem eine Un- 
stimmigkeit vorlag, 

— die Nummer des Handnacharbeits-Magazins (2. 
Reject- Magazin 296), 

— die Fach-Nummer des Handnacharbeits-Maga- 
zins, 

— die Anzahl derjenigen Banknoten, die einen 
Minder- oder Mehrbetrag kennzeichnen, 

... — die Anzahl derjenigen Banknoten, die nicht der 
gerade bearbeiteten Wahrung oder Denomination 
entsprechen, 

— die Anzahl derjenigen Banknoten, bei denen 
Falschgeldverdacht besteht, 

— die Anzahl der Banknoten in den jeweils in Fra- 
ge kommenden Fachern des Handnacharbeits-Ma- 
gazins, 

— die Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar 
abgelegten und der geshredderten Banknoten, 

— die Angabe eines ROckweisungsfalls durch Re- 
gistrierung der jeweiligen Fach- und Magazin-Nr. 
des Ruckweisungsmagazins (I. Reject-Magazin 
294 

Das gefullte Handnacharbeits-Magazin wird zusanv 
men mit dem Protokoll am Handnacharbeits-Platz 8 
einer abschlieBenden manuellen Bearbeitung unterzo- 
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Dabei werden beispielsweise diejenigen Banknoten in 
einem Ablagefach, die nach Aussagc des Proiokolls zu 
cinem "unbcstimmien" Eingabepackchen gchoren (An- 
zahl der Banknoten im Packchen kohnte aufgrund einer 
Maschinenstorung oder aufgrund von Mehrfachabzu- 
gen nicht ermittelt werden), manuell gezahlt und sor- 
liert. Das Ergebnis wird uber die Tastatur 359 am Hand- 
nacharbeits-PIatz 8 zur Vervollstandigung der Daten 
des in Frage kommenden Packchens unter der Kenn- 
Nummer des Packchens in die Langzeitdatei (D 2 ) 357 
eingegeben. 

Neben dem Handnacharbeits-Platz wird uber den 
Drucker 262 der Bedienkonsole 9 bei Bedarf ein Be- 
triebsprotokoll ausgegeben. das uber menschliche Ein- 
griffe. Maschinenstdrungen und deren Ursachen sowie 
tiber Sonderanweisungen oder TestlSufe Auskunft gibt. 

Aktuelle Maschinenereignisse, wie beispielsweise das 
Bereitstellen neuer Magazinbehalter oder auch die An- 
gabe von St6rungen sowie deren Lokalisierung werden 
uber das Datensichtgerat 363 der Bedienkonsole 9 dem 
bedienenden Personal ubermiuelt, womii eine schnelle 
System- Diagnose in Storungsfallen mdglich ist. 

SchlieBlich ist zu erwahnen, daB nach AbschluB einer 
25 Schicht (Verarbeitung einer bestimmbaren Anzahl von 
EingabebehaJtern) ein Schichtprotokoll erstellt wird, in 
dem folgende Daten aufgefOhrt sind: 

V 

- Datum und Zeitangabe des Protokolls, 

- Anzahl der bearbeiteten Eingabebeh&lter mit 
Angabe der jeweiligen Behaiter-Nummer, 

- Anzahl der bearbeiteten Eingabepackchen. 

- Angabe der Wahrung und Denomination der 
bearbeiteten Banknoten, 

- Angabe, ob die jeweiligen BehalterinhaHe voll- 
standig warea 

- Anzahl der insgesamt in die Vorrichtung einge- 
laufenen Banknoten. 

- Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar ab- 
gelegten oder geshredderten Banknoten. 

- Anzahl der falschgeldverdachtigen Banknoten 
und der Banknoten mit falscher Wahrung oder De- 
nomination, 

- Cesamtzahl der Banknoten. die einen Minder- 
oder Mehrbetrag kennzeichnen. 
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Fig. 7 
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